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7.0 ANALISIS DE RIESGOS

7.1  INTRODUCCION

El significado de riesgo varia segun la organizacion o el individuo vinculados. Puede
definirse como la probabilidad de ocurrencia de un fendbmeno que puede causar efectos
adversos en: el ambiente, la propiedad y/o las instalaciones (elementos expuestos). El
riesgo esta en funcién de la probabilidad de que ocurra un fenémeno, que afecte a un
elemento expuesto y la vulnerabilidad del mismo.

7.2 DETERMINACION DE LA AMENAZA

Se realizara un andlisis de la amenaza potencial en doble via: del ambiente al proyecto

(exdgenos) y del proyecto al ambiente (enddgenos).

En este sentido se analizaran:

e Amenazas relacionadas con el componente fisico: sismica, volcanica, hidroldgica y

geomorfoldgica.

e Amenazas relacionadas con el componente bioldgico: presencia de vectores de

enfermedades, animales ponzofiosos, plantas peligrosas y caida de arboles.
e Amenazas relacionadas con el componente social y politico tales como:

o Delincuencia organizada: asalto en las vias, robo de vehiculos o equipo, robo de
materiales de alto valor, secuestros, asesinatos de personal de Petroamazonas EP
0 contratistas.

o Delincuencia comun: asalto en las vias, robo de materiales dentro o fuera de las
locaciones, asesinato.

o Amenazas derivadas de la Comunidad: blogueo de vias, interrupcion de
operaciones, toma de locaciones, toma de rehenes, sabotajes, robo de material

dentro o fuera de las locaciones.
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o Grupos armados: secuestros de personal o0 contratistas, sabotajes, toma de

locaciones, retenes en las vias, ataques, hostigamientos.

Las amenazas del proyecto al ambiente estaran vinculadas con las actividades previstas

y los riesgos que éstas deriven como: incendios, derrames, entre otros.

7.2.1 Amenazas Derivadas del Ambiente a las Actividades Previstas

Las amenazas naturales determinadas para el area de estudio fueron las siguientes:

7.2.1.1 Amenazas Fisicas

Considerando: las condiciones geoldgicas regionales y locales; los procesos
morfodindmicos descritos en el capitulo 3; y los fendmenos naturales que pueden
representar algin nivel de amenaza para: la poblacion, sus actividades y para las
instalaciones e infraestructura del area son; los riesgos determinados por amenazas

fisicas fueron:

e Actividad sismica
e Actividad volcanica.
e Fendmenos de remocién en masa

e |nundaciones.

A continuacidn se efectia un analisis de cada uno de ellos.

> Amenaza Sismica

Como fue descrito en la Geologia, en el area no existen evidencias morfoldgicas que
indiguen la presencia de fallas recientes o activas que puedan originar actividad sismica

local superficial.
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A escala mas regional, estudios relacionados con la geotecténica como el Mapa
Sismotectonico del Ecuador y el Mapa de Fallas y Pliegues Cuaternarios del Ecuador y
Regiones Oceanicas Adyacentes desarrollado en colaboracion por USGS vy la Escuela
Politécnica Nacional (Eguez, A., et al, 2 003), reportaron la existencia de fallas activas
que pueden ser estructuras sismogénicas, en el Subandino, a aproximadamente 200 km

al oeste del area de influencia.

En la Figura N° 7.2.1 se presenta parte del Mapa de Fallas y Pliegues Cuaternarios del
Ecuador y Regiones Oceéanicas Adyacente; en ella se observa que la falla Payamino (65)
es la mas proxima al Blogue 31.

La falla Payamino consta en el catdlogo de fallas activas como inversa, su Ultima
actividad es inferior a 1,6 millones de afios, la tasa de desplazamiento es inferior a 1 mm
por afio y esté relacionada con el levantamiento del area en la que se ubica el volcan

Sumaco.

FIGURA N 7.2.1.- SEGMENTO DEL MAPA DE FALLAS Y PLIEGUES CUATERNARIOS DEL
ECUADOR Y REGIONES OCEANICAS ADYACENTES Y LAS FALLAS ACTIVAS MAS
PROXIMAS AL AREA
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Esta informacion permite establecer que existe una alta probabilidad de que esta falla o
alguna de las que conforman el sistema, origine un sismo importante que podria ser
sentido en el Bloque 31; sin embargo, se considera que las aceleraciones serian bajas y
no se espera que ocurran dafos importantes relacionados de manera directa a esta

actividad.

Adicionalmente, las fallas inversas locales identificadas en los perfiles, no son activas
ya que no afectan a las formaciones terciarias por lo que no son estructuras

sismogénicas.

Por otro lado, actividad sismica podria también generarse en la zona de subduccion que
se ubica a gran profundidad en la region amazonica; en este caso, por tratarse de sismos

de gran profundidad, su potencial destructivo seria minimo o nulo.
» Amenaza Volcanica

El &rea del Bloque 31, esté alejada de cualquier centro de emision activo. Los volcanes

mas cercanos son: el Sumaco y el Reventador.

El volcdn Sumaco se ubica a aproximadamente 175 km de distancia hacia el suroeste
del Bloque 31. Este es un volcan activo poco conocido debido a su inaccesibilidad; sin
embargo, se conocen dos erupciones no confirmadas. Una tuvo lugar en 1 933 y otra
entre los afios 1 865 y 1 925. Una descripcion en 1 865 sobre el volcan, mencionaba un
crater quebrado y abierto hacia el sur. Afios mas tarde, en 1 925, se describié un créater

perfecto, por lo que se supone que hubo una erupcion que restaurd la forma del crater.

De las imagenes aéreas que se dispone, al parecer el Sumaco sufri6 un colapso
formando una caldera abierta hacia el noreste, desde la cual se volvié a formar el nuevo
edificio que mantiene cierta actividad sismica aunque en las exploraciones que se han
realizado no se han confirmado fuentes termales o fumardlicas. La figura bastante
simétrica de este volcan a pesar de encontrarse en una zona de abundantes lluvias,

indica que tuvo erupciones recientes (menores a 10 000 afios).
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En caso de erupcién, el volcan no representa ningin peligro ya que productos como
flujos de escombros y de lodo, se encausarian por el rio Hollin para llegar al Tena y
desembocar en el rio Napo, ubicado al norte del area del proyecto, a una distancia
suficiente por lo cual no afectarian al area de estudio. Sus erupciones son de tipo
estrombolianas por lo que sus cenizas no alcanzan una gran altura, de manera que éstas

dificilmente podrian llegar hasta el area del Bloque 31.

El volcan Reventador se encuentra a aproximadamente a 190 km de distancia hacia el
noroeste del Bloque 31. Este volcéan tiene forma de herradura orientada hacia el este. A
la fecha de realizacion de este estudio, se encontraba en actividad; sin embargo, ésta se
habia ido reduciendo hacia diciembre del 2.010 y enero del 2.011. Debe mencionarse

sin embargo, que se registraron pequefias explosiones en noviembre del 2.010.*

Los peligros asociados con este volcan son principalmente lahares secundarios
formados por la interaccion de flujos piroclasticos con las intensas lluvias de esta
region. Otro peligro probable es el descenso de lavas volcanicas que podrian alcanzar el
rio Quijos y represarlo. Los flujos de escombros y flujos de lodo se encausarian por el
rio Coca para eventualmente llegar al rio Napo; sin embargo, como ya se indico el area
del Bloque 31, esta alejada del rio Napo, por lo que se descarta totalmente que estos

productos volcanicos puedan afectar al area del mismo.

No se ha reportado la presencia de ceniza de ninguno de los volcanes a la zona.
» Amenaza de Movimientos de Terreno (Fenémenos de Remocién de Masa)

Durante los recorridos en campo, en el area de estudio no se identificaron problemas de
inestabilidad en laderas ni evidencias de deslizamientos anteriores. Sin embargo, por sus
condiciones morfoldgicas, las areas con mayor susceptibilidad relativa para este tipo de

fendmenos son las llanuras de esparcimiento.

1IGEPN, 2.011
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Por tratarse de laderas con pendientes bajas, de poca extension y buena cobertura
vegetal, en el caso de producirse inundaciones, las masas deslizadas serian pequefias en

volumen y extension.

De todas maneras cuando las obras previstas se ejecuten, es necesario controlar las
aguas superficiales, preservar la vegetacién y no provocar cambios importantes en las
pendientes, con el fin de reducir la amenaza de estos fendbmenos que de todas maneras

es baja.
» Erosion

La unidad geomorfol6gica relativamente mas susceptible a la erosion es la de llanuras

de esparcimiento.

En éstas, la erosion natural es baja como consecuencia del efectivo control por parte de
la densa cobertura vegetal. Por esta razon se considera que la amenaza es minima y no
representativa a corto y mediano plazo, tanto para la poblacién y sus actividades como

para el ambiente.

Sin embargo, si la cobertura vegetal se deteriora y de manera simultanea no se controla
el escurrimiento superficial, se incrementard la vulnerabilidad del area a la erosion, més
aun si se considera al suelo como un recurso natural no renovable a mediano y largo

plazo.

Se debe destacar ademas que la erosion no es un fendmeno violento y sus efectos se
observan a corto 0 mediano plazo, por lo que en caso de incrementarse se puede afectar
de manera paulatina al suelo y las actividades econdémicas que en él se desarrollan, a las

futuras obras y a la calidad ambiental.
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> Inundaciones

Este es otro fendbmeno natural que involucra también a las llanuras de esparcimiento,
particularmente a los sitios pantanosos, circunstancia que es benéfica para el ambiente

ya que reabastece de agua a los humedales.

Este fendmeno no puede representar una amenaza, ya que la zona de las facilidades

descritas en este estudio, se encuentra alejada de areas pantanosas.
7.2.1.2 Amenazas Bidticas

» Vectores

Se verifica siempre que el personal que trabaja para Petroamazonas EP, previo a su
ingreso, cuente con las vacunas contra: fiebre amarilla, tétanos y hepatitis. Sin

embargo, quedan vulnerables ante enfermedades como: paludismo, dengue, entre otras.
» Animales peligrosos

El estudio revel6 la presencia de especies de serpientes venenosas (género Bothrops).
» Plantas peligrosas

No se determinaron en la zona de estudio especies urticantes que pudieran ocasionar
afectaciones a los trabajadores y habitantes cercanos. No se ha reportado personal con

enfermedades derivadas de plantas peligrosas.
> Caida de Arboles

Existen en el area arboles de dimensiones considerables, varios de los cuales presentan

esta particularidad.
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7.2.1.3 Amenazas Antropogénicas y Conflictos

Las amenazas antropogeénicas y los conflictos encontrados en el area del Bloque 31

serian los siguientes:

» Delincuencia Organizada

e Asalto en las vias

e Robo de vehiculos o equipo

e Robo de materiales de alto valor
e Secuestros

e Asesinato de personal de Petroamazonas EP o contratistas

» Delincuencia Comun

e Asalto en las vias
e Robo de materiales dentro o fuera de las locaciones

e Asesinato

» Amenazas derivadas de la Comunidad

e Blogueo de vias

e Interrupcion de operaciones
e Toma de locaciones

e Toma de rehenes

e Sabotajes
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e Robo de material dentro o fuera de las locaciones

» Grupos Armados

e Secuestros de personal o contratistas
e Sabotajes

e Toma de locaciones

e Retenes en las vias

e Ataques

e Hostigamientos

7.2.2 Amenazas Derivadas de las Actividades Previstas al Ambiente

Las amenazas del proyecto al ambiente serian dos:

e Derrames

e Incendios y/o explosiones

7.2.2.1 Derrames

Podria ocurrir basicamente un tipo de derrame, de combustible (diesel, gasolina y JP1).

> Derrame de combustible

Podria darse durante la movilizacion de combustible, para la ejecucion de las

actividades previstas.
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7.2.2.2 Incendios y/o explosiones

La probabilidad de incendio y/o explosion se da en los lugares donde existe manejo de
productos inflamables. Para este caso, se tiene como Unico fluido de esta caracteristica

al combustible (diesel, gasolina 'y JP1).

7.3 EVALUACION MATEMATICA PARA EL CONTROL DE RIESGOS:
METODO FINE

En esta metodologia intervienen tres variables: consecuencia, exposicion y
probabilidad:

e Consecuencias (C) normalmente esperadas en caso de producirse el accidente.

e Exposicion al riesgo (E). Tiempo que el personal se encuentra expuesto al riesgo de
accidente/ Tiempo en el cual el ambiente esta expuesto al riesgo de contingencia —
accidente.

e Probabilidad (P) de que el accidente se produzca cuando se estd expuesto al riesgo.

Los criterios para calificar dichas variables se indican a continuacion:

TABLA N°7.3.1.- CALIFICACION DE VARIABLES DEL METODO DE FINE

Consecuencia Valor
Catastrofe: numerosas muertes, grandes dafios (>1 000 000) gran quebranto de la actividad | 10
Varias muertes: (dafios desde 500 000 a 1 000 000$) 5
Muerte: (dafios de 100 000 a 500 000$) 2,5
Lesiones extremadamente graves (invalides permanente) dafios de 1 000 a 100 000$ 1,5
Lesiones con baja: dafios hasta 1 000$ 0,5
Pequefias heridas, contusiones, golpes, pequefios dafios 0,1
Exposicion Valor
Continuamente (muchas veces al dia) 10
Frecuentemente (una vez por dia) 6
Ocasionalmente (de una vez por semana a una al mes) 3
Irregularmente (de una vez al mes a una al afio) 2
Raramente (se ha sabido que ocurre) 1
Remotamente posible (no se ha sabido que ocurre) 0,5
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Probabilidad Valor
Lo mas probable y esperado si se presenta el riesgo 10
Completamente posible (probabilidad del 50%) 6
Seria secuencia o coincidencia rara 3
Consecuencia remotamente posible (se sabe a ocurrido) 1
Extremadamente remota pero concebible 0,5
Practicamente imposible (uno en un millén) 0,1

Fuente: William T. Fine

El grado de peligrosidad se obtiene producto de la multiplicacion de las tres variables.

Los intervalos de magnitud e interpretacion del grado de peligrosidad propuesto por el

modelo de William T. Fine, se presentan a continuacion:

TABLA N°7.3.2.- INTERPRETACION DE LOS INTERVALOS DEL GRADO DE
PELIGROSIDAD PROPUESTO POR EL MODELOS DE WILLIAM T. FINE

Magnitud Interpretacion
> 400 Muy alto. Paralizacion operacion
200 a 400 Alto. Correccion inmediata
70 a 200 Importante. Precisa correccion
20a70 Posible. Mantenerse alerta
<20 Aceptable

Fuente: William T. Fine

En funcidn de lo previamente citado, se realizd la calificacion de los riesgos a partir de

las amenazas previamente identificadas.

TABLA N°7.3.3.- CALIFICACION DE RIESGOS

Riesgo Consecuencia | Exposicion | Probabilidad | Magnitud | Interpretacion
Del ambiente a las Actividades Previstas
Aspectos Fisicos
. Posible.
Sismos 10 05 6 30 Mantenerse Alerta
Erupciones 0,5 2 6 6 Aceptable
- . Posible.
Movimientos de tierra 5 2 6 60 Mantenerse Alerta
Erosion 0,1 10 10 10 Aceptable
_ Posible.
Inundaciones 2,5 2 6 30 Mantenerse Alerta
Aspectos Bioticos
Posible.
Vectores 05 10 6 30 Mantenerse Alerta
. . Posible.
Animales Peligrosos 2,5 3 6 45 Mantenerse Alerta
. Posible.
Plantas Peligrosas 2,5 3 6 45 Mantenerse Alerta
Caida de arboles 2,5 3 3 22,5 Aceptable
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Riesgo Consecuencia | Exposicion | Probabilidad | Magnitud | Interpretacion
Aspectos Socioecondmicos
Delincuencia organizada 5 0,5 3 4,5 Aceptable
Delincuencia comin 2,5 3 3 22,5 Aceptable
Dafios de la comunidad 0,5 3 10 15 Aceptable
Grupos armados 5 0,5 6 9 Aceptable
De las actividades previstas al ambiente
Derrame de combustibles 15 2 10 30 Posible.
Mantenerse Alerta
Incendio explosion 25 05 10 12,5 Aceptable
en la via

Fuente: Envirotec, 2 011

7.3.1 Riesgos Aceptables

Son aquellos que en la calificacion presentaron un valor menor a 20. Dentro de este
grupo se encontraron: erupciones volcanicas, erosion, caida de arboles, delincuencia
organizada, delincuencia comun, dafios de la comunidad y grupos armados, e incendio y

explosién en la via.

Se trata de riesgos cuyo nivel es manejable y pueden pasar desapercibidos.

7.3.2 Riesqgos Posibles

Se encontraron en este grupo: sismos, movimientos de tierra e inundaciones para los
aspectos fisicos. Para aspectos bidticos: plantas peligrosas, animales peligrosos y

vectores y finalmente de los riesgos del proyecto al ambiente: derrame de combustible.

Estos riesgos si bien no son tan importantes deberan tenerse en cuenta ya que requieren

encontrarse contemplados dentro de un mecanismo de respuesta.

7.3.3 Riesgos Importantes, Altos y Muy Altos

No se registraron riesgos en esas categorias.
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